
技术与服务⽅案
环境颗粒物监测⼿⼯⽐对（重量法）
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2013年4⽉，德国康姆德润达公司正式在华成

⽴全资⼦公司——康姆德润达（⽆锡）测量技术有限

公司。作为欧洲知名的环境空⽓颗粒物重量法及在

线法专业监测设备制造商，我们的产品与服务在市

场上拥有多项技术优势，其中包括⾼精准机械式滤

膜更换技术、⼯业级流量变频控制技术、RFID滤膜

数字化信息采集技术、颗粒物监测云质控技术、光

散射+虚拟切割颗粒物在线监测技术（由欧盟TÜV认

证）等。值得⼀提的是滤膜⾃动称重系统，因其能

在精准控制的恒温恒湿环境条件下，对数百张滤膜

不需要⼈⼯⼲预通过机器⼈技术完成百万分之⼀天

平的批量称重和数据统计⼯作，已被公认为全球该

领域的翘楚。

在⼿⼯⽐对服务⽅⾯，康姆德润达拥有专业⾼

效的团队，采取严格的质量⽅针和管理措施，执⾏国

家标准的⽅法和技术规范，保证⽐对检查质量，确保

监测⼯作的科学性、公正性和独⽴性。为⽤⼾提供优

质的服务，是康姆德润达对⽤⼾的⼀贯承诺。

康姆德润达公司在全球30多个国家拥有数百个

⽤⼾。在中国，我们的产品和服务遍布所有32个

省、直辖市和⾃治区（包括台湾）的各级环境监测

站，并与中国环境监测总站、国家环境科学研究

院、中国计量科学研究院、中央研究院（台湾）、

中科院⼤学、复旦⼤学等若⼲国家级环境监测机构

以及重点科研院所保持常年的技术和服务合作，并

得到了客⼾和伙伴的⼴泛⻘睐。

康姆德润达，愿为中国环境空⽓颗粒物监测数

据更加精准，全⼒以赴！

公司介绍
COMPANY�

PROFILE

德国总部 ⽆锡⼦公司



传统⼿⼯⽐对⼯作难点

如何保证⽐对结果的准确度？�保真性？�防⽌⼈为⼲扰？

01

康姆德润达⼿⼯⽐对技术
与服务⽅案，整合滤膜采
样 、 滤 膜 运 输 、 滤 膜 称
重、系统管理及⽐对报告
编制。

⼿⼯⽐对⼯单流转程
序繁多，⽆法控制⼈
为误差。

⼿⼯数据的准确性和
保真性依赖⼈⼯统计，
其有效性⽆法保证。

数据相关性由⼈⼯计
算完成，⽆法采取有
效措施防范⼈为⼲扰。

03

数据分析计算全程⾃动化，
最⼤限度降低⼈为操作及主
观判断对⼿⼯⽐对结果准确
性的影响。

⽐对报告的准确性及保真性：

解�决⽅�案* *

02

每项操作图⽂实时记录，⽇
常痕迹留痕管理，监测数据
实时获取，数据可追溯。

⼿⼯⽐对过程全程监控：



我们的优势
康姆德润达⼿⼯⽐对技术与服务⽅案 *

滤膜运输服务2 

��������提供滤膜低温运输箱，保
��������证加载滤膜运输过程中⼀
��������直于4℃以下低温保存

��������⼈⼯配送加载滤膜⾄称重
��������实验室

滤膜运输

��������运输轨迹实时记录

��������保存环境全程监控

��������防⼈为⼲扰流程设计

滤膜称重服务3 

��������提供称重实验室及称重
��������系统

��������⽐对期间所有空⽩滤膜、
��������加载滤膜、质控滤膜称重

滤膜称重

��������国家称重中⼼核⼼设备

��������称重环境精准控制

��������⾼效的滤膜编码与识别
�������

管理

系统管理服务4 

��������仪器设备及运⾏状态动
��������态管理

��������⽇常痕迹管理

��������⽐对结果查询

质控云平台

⽹⻚直接登录

设备动态管理

滤膜信息跟踪

⽐对数据分析

⽐对报告编制服务5 

��������对⼿⼯数据进⾏有效性
��������分析与异常判断

��������对⾃动数据进⾏有效性
��������分析与异常判断

⾃动数据与⼿⼯数据相
关性分析，⽐对结果报
告编制

报告数字化编制

数据全程可追溯

⽐对报表⾃动⽣成

数据报告加密管理

滤膜采样服务1 

��������提供采样器及滤膜，现场
��������设备安装、调试、运维；

��������现场⼯程师每⽇采样，取
��������放滤膜，图⽂记录；

��������提供低温保存冰箱，可将
�������加载滤膜于4℃以下低温
��������保存。

颗粒物采样

��������国控点PM2.5⼿⼯⽐对

��������唯⼀使⽤采样器

��������⾃动识别滤膜编码

��������云平台远程监控

*



完善的质控体系

康姆德润达采⽤“⼈机料法环”作为整个⼿⼯⽐对项⽬全⾯质量控制管理理论，从项⽬的决策阶段到实施阶段的

整个过程，影响项⽬质量的因素归纳起来有五个⽅⾯，即⼈的因素、机械因素、材料因素、⼯法因素和环境因素。质

控体系管理不仅能保证整个项⽬运⾏过程顺利进⾏，也能够配合项⽬⽐对⽅案，推动项⽬的运⾏效率，从⽽更加⾼效

准确地提供项⽬所需的⽐对服务。

�������遵循标准

《环境监测质量管理技术导则》（HJ�630-2011）

《环境空⽓颗粒物（PM10和PM2.5）连续⾃动监测系统安装和验收技术规范》（HJ�655-2013）

《环境空⽓颗粒物（PM10和PM2.5）连续⾃动监测系统运⾏和质控技术规范》（HJ�817-2018）

《环境空⽓颗粒物（PM2.5）⼿⼯监测⽅法(重量法)技术规范》（HJ�656-2013）

《环境空⽓中PM10和PM2.5的测定�重量法》（HJ�618-2011）

《环境空⽓质量⼿⼯监测技术规范》（HJ�194-2017）

项�⽬

主要控制项⽬中主要实施⼈员的基本素
质，不断强化⼈员发现问题的意识和解
决问题的能⼒，以及操作专业化。

主要控制项⽬中机械设备的管理，
包括使⽤、点检和保养，根据设备
的性能及操作要求培养操作者。

⼈

环 机

料法

⽇常⼯作中，需要对消耗品、物料、
在制品、完成品等各种各样的物料进
⾏管理。“什么物料、在哪⾥、有多
少”及“必要的时候、必要的物料、
⽆论何时都能快速地取出放⼊”成为
物料管理的⽬标。

有效的⽐对⽅案、实施计划、⼯作流
程是项⽬中标准⽅法控制的主要⼿
段，从⽐对任务下单，需要各个部⻔
的配合与协调，需要⼀套有效的⽅
法，确保实施过程准确地朝着我们的
计划⽬标发展。

本项⽬⼯作环境分为室内和室
外，使⽤产品包括危险物品、电
源需要充分评估不同环境下的适
应性，以满⾜项⽬实施环境要求
以及降低意外事故的发⽣率。

7.�⽐对报告编制

6.�数据分析与审核

严谨的⼯作流程

相关⼈员安排

确定⽐对站点信息

确定⽐对周期

⽐对设备、配件准备

�设备、配件就位

�⼈员就位

�空⽩滤膜编码、称重
数据记录与上传

现场检查与确认

每⽇取、换、检查滤膜

滤膜低温保存

采样数据记录与上传

�2.正式⽐对前准备 �3.滤膜采样和保存�1.制定⽐对详细计划

⼿⼯数据汇总分析
（服务管理系统调取）

⾃动监测数据汇总

数据相关性分析

5.�加载滤膜称重 4.�滤膜运输

滤膜恒温恒湿平衡

滤膜⾃动称重

滤膜存档待查

称重数据记录与上传

滤膜运输低温保存

滤膜运输箱密封

称重实验室开启

运输数据记录与上传

所有⼯作记录总结性报告

所有数据记录总结性分析

⽐对任务下达

�应急预案框架
与流程 应急情景预案

应急⼩组负责⼈

运维服务部
技术服务部
实验室服务部
质检部
采购部
物流部

应急备货 配件、耗材故障

成⽴应急⼩组 制定应急预案与
解决⽅案

就近⽀持

更换服务设备部件

运维⼈员调配

采样器故障

称重系统故障

质控设备或仪器故障

服务管理系统故障

质控设备或仪器故障

运维⼈员离岗

设备校准与维护

专业的应急预案



康姆德润达⼿⼯⽐对
各设备⼯作流程

空⽩滤膜采样

滤膜运输箱 滤膜运输箱 云端服务器

编码匹配
数据记录
计算分析

终端

采样滤膜称重

滤膜⾃动称重系统

称重数据上传

采样数据上传

颗粒物采样器

RFID

����������全部采样数据保存在RFID芯⽚内同步传输质控云平台，�为采样信息的溯源、

质控提供保障。

RFID滤膜夹结构图

���������

����������每个滤膜托座配有⼀个RFID识别器和内部数据存储器，所有称重信息可通过

RFID滤膜识别装置迅速读取，并同步传输⾄质控云平台。

射频识别（RFID）读写技术
采样系统预埋RFID识别装置，�可对带有RFID的智能滤膜夹进⾏数据读写。

称重系统使⽤RFID滤膜托座运输和保存滤膜。

滤膜夹底部
带有⾦属⽹托

滤膜托环
内置RFID芯⽚ 滤膜夹盖 滤���膜

称重系统多款型号可选（进⼝/国产）

数百张滤膜编码、平衡、识别、称重

⾃动化完成

RFID读写功能，适⽤于多种材质滤膜

称重环境恒温恒湿精准控制

多级抗震动⼲扰及系统去耦设计

密封⼯作舱，有效隔绝外界微尘

⼀体化设计，占地⾯积⼩

德国精⼯制造，多款型号可选

⼯业级流量变频控制

预埋RFID识别功能，⾃动识别滤膜编码

实时可监控，远程可操作

采样数据实时上传云平台

配备滤膜低温保存装置

便携化设计，易安装易维护

采样系统

单膜
LVS

分体式
LVS+AFC

⼀体式
PNS�16T

颗粒物采样器 ⾃动换膜颗粒物采样器

滤膜⾃动称重系统

称重系统

DRWSAWS



滤膜状态管理：实时查看所有滤膜状态及相关采样、称重数据。

站点A�滤膜管理

客⼾名称

采样开始时间

采样器序列号 PNS001 滤膜ID

称重开始时间

*****

开始采样时间 加载滤膜状态 材质 详情加载滤膜称重时间空⽩滤膜称重时间编号 状态

加载滤膜已称重

加载滤膜已称重

加载滤膜已称重

加载滤膜已称重

加载滤膜已称重

加载滤膜已称重
加载滤膜已称重

PM2.5

PM2.5

PM2.5

PM2.5

PM2.5

PM2.5
PM2.5

TF

TF

TF

TF

TF

TF
TF

2018/09/04��10:40:57

2018/09/06��01:56:45

2018/09/04��10:57:21

2018/09/06��01:28:40

2018/09/06��01:36:11

2018/09/06��00:33:19
2018/09/06��01:34:19

2018/09/17��17:08:04

2018/10/15��04:20:44

2018/09/17��17:03:02

2018/10/15��04:47:56

2018/10/15��04:37:05

2018/09/29��06:54:27
2018/10/15��04:42:30

查询

滤膜ID

2018/09/12��10:00:21

2018/10/01��10:00:26

2018/09/11��10:00:20

2018/10/06��10:00:20

2018/10/04��10:00:20

2018/09/26��10:00:20
2018/10/05��10:00:20

康姆德润达在线监测云平台

客⼾管理

设备管理

权限管理

Hi��admin,�欢迎您！

设备地理分布

帐⼾管理

退出登录

滤膜管理
数据管理
数据分析
设备报错配置

修改密码

数据分析：⾃动分析⽐对数据的有效性和相关性。

导出PDF 返回

结论和建议
数据相关性不合格
斜率应该在1±0.15范围以内；截距应该在0±10范围以内；相关系数应该≥0.93

数据相关性分析

120

100

80

60

40

20

0
0 10 20 30 40 50

斜率:��1.61 截距:��14.02 相关系数:��0.83 参与计算数据量:��28

数据相关性分析

⽇期

2018/09/10

2018/09/11

2018/09/12

2018/09/13

2018/09/14

2018/09/15

2018/09/16

2018/09/17

2018/09/18

2018/09/19

参⽐数据 ⾃动数据

请选择⽂件：选择⽂件 未选择任何⽂件

查看模板 取消

46.54

55.48

39.55

62.29

71.08

53.38

34.72

31.42

20.83

19.88

25.58

28.83

16.64

23.71

19.33

16.30

17.25

0

1

0

0

0

2

0

0

1

0

浓度 ⽆效值条数站点

***

***

***

***

***

***

***

***

***

***

站点A数据分析

*****

*****

*****

*****

*****

*****

*****

*****

全选

53.35

y=1.61x+14.02

站点A设备地理分布

华亭��上海******�

站点A�
******⻩浦��上海
最近⼀次在线时间：20190403
21:50:00

整合：颗粒物采样器、滤膜称重系统、颗粒物在线监测设备。
实现：设备地理分布查询、不同权限账⼾管理、设备在线状态管理、滤膜状态管理、数据管理以及数据分析等功能。

设备状态在线监控：随时查看设备是否稳定运⾏，监控采样状态。

站点A设备管理

查询 返回 添加待查询的设备名称

康姆德润达在线监测云平台

客⼾管理

设备管理

权限管理

Hi��admin,�欢迎您！

设备地理分布

帐⼾管理

退出登录

滤膜管理
数据管理
数据分析
设备报错配置

修改密码

设备名称 设备序列号 地理位置 所属区域 操作

PNS001

PNS002

PNS003

ID

1

2

3

W66060

W66061

W66062

***

***

***

****

****

****

下载⽇志 监控 最近在线时间

2019/04/29��16:05:00

2019/04/28��11:54:00

2019/04/29��15:16:40

下⼀⻚上⼀⻚

康姆德润达在线监测云平台

客⼾管理

设备管理

Hi��admin,�欢迎您！

设备地理分布

帐⼾管理

滤膜管理
数据管理

权限管理

退出登录

数据分析
设备报错配置

修改密码

⼿动校准设置

PNS001

1.01 3m /h

0.90 3Nm /h

⼯况累计体积

标况累计体积

泵转速

空调室温度

设备时间:

环境温度

相对湿度

⼤⽓压强

滤膜压强

孔板温度

开始时间

结束时间

累计时间

当前滤膜

滤膜编号

停⽌任务

31.028m

30.918Nm

忽略报错 详细报错

23.4%

20.4℃

2019/04/29  15:57:35

23.6℃

64.9%rH

982.6hpa

18.7hpa

25.4℃

2019/04/29 14:45:00

2019/04/30 14:44:00

1h12m

1

NYTest106

康姆德润达在线监测云平台

客⼾管理

设备管理

Hi��admin,�欢迎您！

设备地理分布

帐⼾管理

滤膜管理
数据管理

权限管理

退出登录

数据分析
设备报错配置

修改密码

⼿动校准设置

站点A设备地理分布

AMP设备：0 PNS设备：14 Airpointer设备：0 设备类型： 全部设备

设备地理分布查询：点击图标后呈现位置信息与最后⼀次在线时间。
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站点A设备管理



委托单位：中国环境监测总站

项⽬内容：国家环境空⽓监测⽹城市环境空⽓⾃动监测站运⾏维护项⽬-验收⽐对检查（PM2.5监测仪器）�

服务起⽌时间：2019.1-2021.12

项⽬背景：作为打赢蓝天保卫战的重⼤措施，中国环境监测总站开展新⼀轮国家环境空⽓质量监测城市站

社会化运维⼯作招标，康姆德润达成功中标国控城市站验收⽐对检查项⽬（PM2.5监测仪器）。未来3年

（2019~2021年），康姆德润达将在北京、天津、河北、⼭东、江苏、⼭西、河南、陕西、辽宁、吉林、⿊⻰

江、内蒙古、⽢肃、宁夏、新疆、⻘海、安徽等17个省、市、⾃治区188个设国控城市站城市，开展国控城市站

PM2.5监测仪器⽐对检查。同时对上述17个省、市、⾃治区188个设国控城市站城市，每年抽取22个城市，开展

PM2.5监测仪器随机⽐对检查，为打赢蓝天保卫战提供科学的监测技术与数据⽀撑。

部分⼿⼯⽐对点位现场实景* *

版本号：201905

流
量

校
准

滤
膜

运
输

案例介绍



南

海

中国环境监测总站

中国环境科学研究院

中国科学院上海硅酸盐研究所

北京市环境保护监测中⼼

北京市环境科学研究院

上海市环境监测中⼼

上海市⻩浦区疾病预防控制中⼼

江苏省环境监测中⼼

安徽省环境监测中⼼站

⼭东省环境保护厅信息中⼼

河北省环境监测中⼼站

福建省旅游局

海南省环境科学研究院

⿊⻰江省环境监测中⼼站

⼭西省环境监测中⼼站

湖北省环境监测中⼼站

湖南省环境监测中⼼站

陕西省环境监测中⼼站

四川省环境监测中⼼站

云南省环境监测中⼼站

河北省环境应急与重污染天⽓

预警中⼼

福建省环境监测中⼼站

⼴东省环境监测中⼼

辽宁省环境监测实验中⼼

吉林省环境监测中⼼站

宁夏回族⾃治区环境监测中⼼站

⻘海省环境监测中⼼站

⽢肃省环境监测中⼼站

新疆环境监测总站

内蒙古⾃治区环境监测中⼼站

呼和浩特市环境监测中⼼站

天津市环境监测中⼼

重庆市环境监测中⼼

台湾中央研究院站

台湾交通⼤学

台湾⼯业技术研究院

苏州市环境监测中⼼站

⼴州市环境监测中⼼站

沈阳市环境科学研究院

⽆锡市环境监测中⼼站

哈尔滨市环境监测中⼼站

内蒙古科技⼤学

天津理⼯⼤学

泰安市环境保护监测站

宿迁市环境监测中⼼站

淮南市环境保护监测站

淮北市环境保护监测站

六安市环境监测中⼼站

⻩⼭市环境监测站

铜陵市环境监测中⼼站

滁州市环境监测站

池州市环境保护监测站

南阳市环境监测站

洛阳市环境监测站

信阳市环境监测站

漯河市环境监测站

德国联邦环境局

德国联邦外交部

德国弗莱堡⼤学

德国航空航天中⼼

德国勃兰登堡州环境保护局

德国巴登-符腾堡州环境保护局

德国柏林-勃兰登堡州属实验室

德国莱布尼茨研究所

德国下萨克森州联邦贸易监督局

斯洛伐克⽔⽂⽓象研究所

瑞典斯德哥尔摩⼤学

德累斯顿⼯业⼤学

捷克⽔⽂⽓象研究所

泰国国⽴法政⼤学

越南环境监测总站

⽐利时佛兰德斯环境部

弗劳恩霍夫应⽤研究促进协会

瑞⼠巴塞尔空⽓质量监督局

波兰环境保护监督总署

海外部分客⼾名单
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